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ĐỀ THI HSG LỚP 9 VOØNG 1 – Naêm Hoïc: 2014-2015 

QUẬN TAÂN PHUÙ 

Thôøi gian: 120 phuùt 

(NGAØY THI: 23/08/2014) 

  

Baøi 1: (2 ñiểm)  Cho 
3 3 3

a b c 3abc    vaø a b c 0   . Tính: 

 

2 2 2

2

a b c
N

a b c

 


 
  

Baøi 2: (4 ñieåm)  

1) Giải phương trình:  9 4x 5 3x 1 x 4      

2) Tröôøng THCS A coù 1050 hoïc sinh. Hieäu tröôûng muoán phaán ñaáu ñeå xaây döïng tröôøng ñaït 

chuaån quoác gia neân tröôøng ñaõ ñöôïc xaây theâm 4 phoøng hoïc môùi. Keát quaû laø só soá trung bình 

moãi lôùp giaûm xuoáng 8 hoïc sinh. Tuy nhieân, ñeå trôû thaønh tröôøng ñaït chuaån quoác gia thì só soá 

trung bình moãi lôùp hoïc phaûi giaûm theâm 7 hoïc sinh nöõa. Ñeå ñaït ñöôïc ñeàu ñoù, tröôøng caàn phaûi 

xaây theâm 5 phoøng hoïc nöõa. Em haõy cho bieát ñeå thöïc hieän xaây döïng tröôøng ñaït chuaån quoác 

gia thì tröôøng caàn phaûi coù taát caû bao nhieâu phoøng hoïc vaø moãi lôùp coù bao nhieâu hoïc sinh? 

Baøi 3: (4 ñieåm) Giải hệ phương trình: 

1) Cho a, b, c laø soá ño 3 caïnh cuûa ABC . AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, chöùng minh: 

   b c a c a b a b c abc         

2) Cho a, b, c laø caùc soá thöïc döông sao cho a b c 3   . Tìm GTNN cuûa: 

2 2 2

1 2015
P

ab bc caa b c

 
  

   

Baøi 4: (8 ñieåm) Cho ABC noäi tieáp (O) ñöôøng kính BC, AB < AC. Veõ ñöôøng cao AH cuûa ABC , 

BC 25cm , AH 12cm . 

1) Tính AB, AC. 

2) Veõ  
1

O  noäi tieáp ABC . Goïi I, J, K laàn löôït laø caùc tieáp ñieåm cuûa  
1

O  lean BC, AC, AB. KI 

caét AH taïi N. Treân AB laáy L sao cho AL = AN. Chöùng minh: BL = AK roài töø ñoù suy ra 
1

LO  

ñi qua trung ñieåm cuûa AC. 

3) Veõ ñöôøng kính AD cuûa (O). Veõ ñöôøng thaúng song song vôùi AD qua B, C laàn löôït caét (O) taïi E, 

F. Goïi 
1 2

H ;H  laø tröïc taâm cuûa ABF, ACE   . Chöùng minh trung ñieåm cuûa 
1 2

H H  laø ñieåm coá 

ñònh. 

Baøi 5: (2 ñieåm)   

1) Tìm n N  ñeå   4

A n n 2  laø soá chính phöông. 

2) Tìm x,y,z Z
  bieát 

xy yz xz
3

z x y

     

     HẾT      
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ĐỀ THI HSG LỚP 9 VOØNG 1 – Naêm Hoïc: 2014-2015 

QUẬN TAÂN PHUÙ 

Thôøi gian: 120 phuùt 

(NGAØY THI: 23/08/2014) 

  

Baøi 1: (2 ñiểm)  Cho 
3 3 3

a b c 3abc    vaø a b c 0   . Tính: 

 

2 2 2

2

a b c
N

a b c

 


 
  

Ta coù: 
3 3 3 3 3 3

a b c 3abc a b c 3abc 0          

           
3 3

3

a b 3ab a b c 3abc 0 a b c 3 a b c a b c 3ab a b c 0                    

  2 2 2

a b c a b c 2ab 2bc 2ca 3ab 3bc 3ca 0              

  2 2 2

a b c a b c ab bc ca 0          2 2 2

a b c ab bc ca 0 vì a +b c 0           

     
2 2 2

a b b c c a 0 a b c            

Khi ñoù: 

     

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

a b c a a a 3a 1
N

3
a b c a a a 3a

   
   

   
  

Baøi 2: (4 ñieåm)  

1) Giải phương trình:  9 4x 5 3x 1 x 4      

Ñieàu kieän: 
1

x

3

    

      9 4x 5 3x 1 x 4 9 4x 5 3x 1 x 4 4x 5 3x 1               

    9 x 4 x 4 4x 5 3x 1 0           x 4 9 4x 5 3x 1 0         

1
4x 5 3x 1 9 vì x + 4 0 do x  

3

 
        

 
  

  4x 5 3x 1 2 4x 5 3x 1 81         
2

2 12x 19x 5 75 7x       




 
     

2 2

75
x

7

48x 76x 20 49x 1050x 5625

 




 
   

2

75
x

7

x 1126x 5605 0

  

 

 





  


 

75
x

7

x 1121 loaïi

x 5 nhaän

   Vaäy  S 5   

2) Tröôøng THCS A coù 1050 hoïc sinh. Hieäu tröôûng muoán phaán ñaáu ñeå xaây döïng tröôøng ñaït chuaån 

quoác gia neân tröôøng ñaõ ñöôïc xaây theâm 4 phoøng hoïc môùi. Keát quaû laø só soá trung bình moãi lôùp giaûm 

xuoáng 8 hoïc sinh. Tuy nhieân, ñeå trôû thaønh tröôøng ñaït chuaån quoác gia thì só soá trung bình moãi lôùp 

hoïc phaûi giaûm theâm 7 hoïc sinh nöõa. Ñeå ñaït ñöôïc ñeàu ñoù, tröôøng caàn phaûi xaây theâm 5 phoøng hoïc 

nöõa. Em haõy cho bieát ñeå thöïc hieän xaây döïng tröôøng ñaït chuaån quoác gia thì tröôøng caàn phaûi coù taát 

caû bao nhieâu phoøng hoïc vaø moãi lôùp coù bao nhieâu hoïc sinh? 
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Goïi x (hoïc sinh) laø soá hoïc sinh trung bình cuûa moãi lôùp  *

x N ;x 1050    

Soá phoøng hoïc cuûa tröôøng laø:  
1050

phoøng

x

  

Soá phoøng hoïc sau khi xaây theâm 4 phoøng laø:  
1050

4 phoøng

x

  

Soá hoïc sinh trung bình cuûa moãi lôùp sau khi xaây theâm 4 phoøng laø:   x 8 hoïc sinh   

Soá hoïc sinh trung bình moãi lôùp ñeå tröôøng ñaït chuaån quoác gia laø:  x 8 7 x 15 hoïc sinh      

Soá phoøng hoïc cuûa tröôøng ñeå tröôøng ñaït chuaån quoác gia laø:  
1050 1050

4 5 9 phoøng

x x

      

Ta coù phöông trình: 

   
1050 1050

4 x 8 9 x 15

x x

   
       

   
 

2 2

1050x 8400 4x 32x 1050x 15750 9x 135          

  2

5x 103x 7350 0 x 50 5x 147 0            
147

x 50 nhaän hay x loaïi

5

      

Vaäy ñeå tröôøng ñaït chuaån quoác gia thì soá hoïc sinh trung bình moãi lôùp laø: x - 15 = 35 (hoïc sinh) 

vaø soá phoøng hoïc cuûa tröôøng laø:  
1050

4 25 phoøng

50

    

Baøi 3: (4 ñieåm) Giải hệ phương trình: 

1) Cho a, b, c laø soá ño 3 caïnh cuûa ABC . AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, chöùng minh: 

   b c a c a b a b c abc         

Do a, b, c laø ñoä daøi 3 caïnh cuûa tam giaùc neân aùp duïng BÑT trong tam giaùc, ta ñöôïc: 

a b c a b c 0

b c a b c a 0

c a b c a b 0

     
 

      
      

  

AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, ta ñöôïc: 

   
  

   
  

   
  

b c a c a b

b c a c a b

2

c a b a b c

c a b a b c

2

b c a a b c

b c a a b c

2

     
    


     

    

     

    


 

  

  

  

c b c a c a b

a c a b a b c

b b c a a b c

     



     

     


  

Nhaân veá theo veá, ta ñöôïc:    b c a c a b a b c abc        

Vaäy  BÑT ñaõ ñöôïc chöùng minh. 

2) Cho a, b, c laø caùc soá thöïc döông sao cho a b c 3   . Tìm GTNN cuûa: 

2 2 2

1 2015
P

ab bc caa b c

 
  

   

2 2 2 2 2 2

1 2015 1 1 1 2013
P

ab bc ca ab bc ca ab bc ca ab bc caa b c a b c

     
          

 

AÙp duïng BÑT:     
 

1 1 1 9
, x,y,z 0

x y z x y z

; daáu “=” xaûy ra khi x = y = z,  ta ñöôïc:  
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2 2 2 2

1 1 1 9
1 vì a + b c 3

ab bc ca ab bc caa b c a b c

     
      

 (1) 

AÙp duïng BÑT    
2

3 xy yz zx x y z     ; daáu “=” xaûy ra khi x y z  , ta ñöôïc: 

     
2

3 ab bc ca a b c 9 vì a + b + c 3 ab bc ca 3             

1 1 2013 2013

ab bc ca 3 ab bc ca 3

   
   

 (2) 

Töø (1) vaø (2) coäng veá theo veá, ta ñöôïc: P 672   

Daáu “=” xaûy ra khi x = y = z = 1 

Vaäy 
min

P 672  khi x y z 1     

Baøi 4: (8 ñieåm) Cho ABC noäi tieáp (O) ñöôøng kính BC, AB < AC. Veõ ñöôøng cao AH cuûa ABC , 

BC 25cm , AH 12cm . 

AL = AN

O1L

N

J

I

K

H COB

A

 

1) Tính AB, AC. 

Ñaët BH = x, x > 0. suy ra HC = 25 – x 

Do AB < AC neân BH < HC     
25

x 25 x x

2

 

Ta coù:  
 

 
 

 
      



2 2

x 9 nhaän

AH BH.HC 25 x 25 x BH 9 cm

x 16 loaïi

 

Ta coù:      2 2

AB BH.BC AB 9.25 AB 15 cm  

                  2 2

AC CH.BC AC 16.25 AC 20 cm  

2) Veõ  
1

O  noäi tieáp ABC . Goïi I, J, K laàn löôït laø caùc tieáp ñieåm cuûa  
1

O  lean BC, AC, AB. KI caét 

AH taïi N. Treân AB laáy L sao cho AL = AN. Chöùng minh: BL = AK roài töø ñoù suy ra 
1

LO  ñi qua trung 

ñieåm cuûa AC. 

Töø A veõ ñöôøng thaúng song song vôùi BC, caét IK taïi S 

Ta coù:  

 

 

 

 



  





ASK KIB ...

AKS IKB ... ASK AKS

KIB IKB ...

  SAKcaân taïi A  AS AK  
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Maø AK = AJ neân AS = AJ. Do ñoù:      ANS ALJ c g c  

 ANS ALJ maø   0

ANS ASK 90  neân   0

ALJ ASK 90  

Maët khaùc:  ASK AKS LKN  neân   0

ALJ LKN 90  LJ KI  maø 
1

BO KI  neân LJ // 
1

BO  

 Xeùt töù giaùc 
1

BLJO , ta coù: 

 

 






1

1

LJ // BO cmt

BL // JO AC

 

  töù giaùc 
1

BLJO  laø hình bình haønh (…)  
1

BL O J AK 

Caùch 2 (tính toaùn) 

Ta coù: 
   

  
AB AC BC 15 20 25

AK 5

2 2
  

1
O I 5 cm  

Ta chöùng minh ñöôïc:    
1

HIN IO B g g∽  

    
1

BI.HI 1.10
NH 2 cm

O I 2
      AN AH NH 12 2 10 cm  

maø AL = AN (gt) neân AL = 10 (cm)       BL AB AL 15 10 5 cm  Do ñoù: BL = AK 

Goïi Q laø giao ñieåm cuûa  
1

LO vaø AC. Ta chöùng minh ñöôïc AK = KL (=5cm)  K laø trung ñieåm cuûa 

AL 

neân deã chöùng minh ñöôïc 
1

O AL  vuoâng caân taïi  
1

O ... ALQ  vuoâng caân taïi A 

   AQ AL 10 cm       CQ AC AQ 20 10 10 cm  

Do ñoù AQ = CQ (=10 cm)   Q laø trung ñieåm cuûa AC 
1

LO  ñi qua trung ñieåm cuûa AC. 

3) Veõ ñöôøng kính AD cuûa (O). Veõ ñöôøng thaúng song song vôùi AD qua B, C laàn löôït caét (O) taïi E, F. 

Goïi 
1 2

H ;H  laø tröïc taâm cuûa ABF, ACE   . Chöùng minh: A laø trung ñieåm cuûa 
1 2

H H .  

H2

H1

O1

F

E

D

J

I

K

H COB

A
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Ta coù:   CF // AD vaø CF CE AD CE 

Ta chöùng minh ñöôïc töù giaùc BFCE laø hình chöõ nhaät…   O laø trung ñieåm cuûa daây EF 

  EF laø ñöôøng kính cuûa (O) AEF  vuoâng taïi A  AE FAmaø  
2

FA BH ... neân 
2

AE // BH  

Ta coù:   CF // AD vaø CF CE AD CE maø 
1

AH CE neân   
1 1

AD AH H AD  

Cmtt, ta coù: 
2

H AD , do ñoù 
1 2

H ,A,H  thaúng haøng. 

Ta coù: 

 

 

 




1 1

2 2

AH BE tö ù giaùc ABEH laø hình bình haønh

AH BE tö ù giaùc AEBH laø hình bình haønh

 

 
1 2

AH AH  maø 
1 2

H ,A,H  thaúng haøng neân A laø trung ñieåm cuûa 
1 2

H H  

 

Baøi 5: (2 ñieåm)   

1) Tìm n N  ñeå   4

A n n 2  laø soá chính phöông. 

Đặt    4 2

A n n 2 k (khoâng maát tính toång quaùt, giaû söû k N ) 

* Xeùt n = 0 thì A = 2 (loaïi) 

* Xeùt n = 1 thì A = 2 (loaïi) 

* Xeùt   
2

4 4 2

n 2 2 n 0 n n 2 n n          

Ta chöùng minh:     
2

2 4

n 1 n n 2  

                           

 

     

   

 
    

 

4 2 4

2

2

n 2n 1 n n 2

2n n 1 0

1 7
n 0 ñuùng

4 16

 

Vaäy        
2 2 2 2

2 4 2 2 2 2 2 4

n 1 n n 2 n n 1 k n k n            

     4 4

n n 2 n n 2  

Thöû laïi A = 16 laø soá chính phöông 

Vaäy khi n = 2 thì A laø soá chính phöông. 

2) Tìm x,y,z Z
  bieát 

xy yz xz
3

z x y

     

Caùch 1: 

AÙp duïng baát ñaúng thöùc Coâ-si, ta coù: 


   





   


    


xy yz xy yz
2 2y

z x z x

yz xz yz xz
2 2z

x y x y

xy xz xy xz
2 2x

z y z y

 

     
xy yz xz

x y z

z x y

 maø 
xy yz xz

3

z x y

    neân   x y z 3  

Maët khaùc x, y, z 
Z  neân x = y = z = 1. 

Caùch 2: 

Do vai troø cuûa x, y, z laø nhö nhau neân khoâng maát tính toång quaùt ta giaû söû: x y z 1     
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Ta coù: 

2

xy yz zx z y x y x
z z 2z . 3z

z x y z x y x y

 
        

 
  3 3z z 1 z 1 vì z Z

         

Vôùi z = 1 thì  
y x y x

VT 1 xy xy 2 . xy 2

x y x y

         3 xy 2 xy 1 xy 1 vì x,y Z
          

 x y 1 vì x,y Z
     

Thöû laïi ta thaáy x y z 1    thoûa ñeà baøi. 

Vaäy nguyeân döông duy nhaát cuûa phöông trình laø:    x;y;z x;y;z   

     HẾT      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


